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1.

Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora tj. Urzgdu Gminy Brochow

. Materialy wyjSciowe

projekt techniczny jednostadiowy - modernizacja stacji wodociagowej — Konary - technologia
wody — opracowany przez Arconis Sp. z 0.0. Warszawa — X1/1992

inwentaryzacja stacji wodociagowej Konary — opracowany przez Arconis Sp. z 0.0.
Warszawa — X/1993

wycena wyznaczonej czesci stacji uzdatniania wody — Sochaczew ul. Mickiewicza -
opracowana przez NOT Skierniewice — 1/2005

decyzja wodno prawna R.S.A: 6225 — 5/04

raport z badan wody uzdatnionej Nr 435HKL/

2.1. Zalozenia do projektu:

3.

doplyw wody z pomp glgbinowych = 107,0 m/1

wydatek pomp wirowych II°= 107,0 m*/h

przepustowos¢ filtréw odzelaziajaco — odmanganiajacych istniejacych ¢ 1400 szt. 4
+ doprojektowanych ¢ 1800 szt. 2 =107,0 m’/h ,

przy zachowaniu czasu kontaktu wody ze spr¢zonym powietrzem

t="72sek
- predkosci filtracji
v=9,55m/h

zachowujac jednostopniowa filtracje tak jak pracuje istniejaca stacja ( w projekcie wyjsciowym
zalaczone sa badania wody uwzgledniajace dwustopniowa filtracje )

brak miejsca uniemozliwia wykorzystanie trzech filtrow, ktore sa w stacji na Mickiewicza
rozwiazano uktad w oparciu o rury kotnierzowe stalowe ocynkowane z przepustnicami r¢cznymi
(' brak informacji odno$nie przepustnic na Mickiewicza )

aby otrzyma¢ oczekiwana podaz wody na sie¢ w ilo$ci Quman = 200 m*/h zaprojektowano
wymiang¢ pompowni IIT°

na dotychczasowych pompach z dobudowa typu pompy zaprojektowanej mozna osiagnac tylko
Quaxh = 168,0 m’/h

wymiana zestawu wymusza przerobki w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej z podobno
250 m’ na konstrukcje 500 m?

w innym przypadku wody w zbiorniku starczytoby tylko na 1,5 godz pracy pompowni z
projektowanym wydatkiem = 200 m’/h

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa istniejacej stacji wodociagowej w Konarach
do przepustowosci Quaaor=2140 m*/d — branza technologiczna.



Zakres rozbudowy obejmuje:

— dobudowg pompy wirowej - I1°
— wymiana pomp wirowych - III°
— dobudowg filtrow odzelaziajaco — odmanganiajacych ¢ 1800 wraz z aeratorami ¢ 400.

Dla w/w proponuje si¢ w czeSci wykorzysta¢ demontowane urzadzenia /filtry i aeratory/ z
nieczynnej stacji wodociagowej w Sochaczewie ul. Mickiewicza

4. Opis stanu istniejacego

Istniejaca stacja wodociagowa wybudowana zostata w latach 1993-1994, na podstawie projektu
opracowanego przez firmg¢ Arconis Sp. z 0.0. Projektowanie i wykonawstwo instalacyjno —
budowlane Warszawa i sktada si¢ z:

— mieszacza wodno — powietrznego ¢ 1000 , V =2.2m’; szt. 1
/ projekt przewidywat ¢ 800 ,V=1,3m’; szt. 2/

— filtrow cisnieniowych odzelaziajaco — odmanganiajacych ¢ 1400; szt. 4
/ projekt przewidywat ¢ 1200; szt. 4/

— pomp wirowych pionowych II° — typ CR-60-20; szt. 2
przy Q=50,0m’h; H=20mH,O; N=55kW

/ na uktadzie wody surowej — miedzy zbiornikiem retencyjnym
V-500m* wody surowej a mieszaczem wodno — powietrznym /

— pomp wirowych pionowych III° - typ CR-60-40; szt. 3
przy Q=50,0m’h; H=43,0mH,O; N=11kW

/ projekt przewidywat typ CR-60-60; szt. 3
przy Q=70,0m’h; H=46,0mH,0; N=15kW

na uktadzie wody uzdatnionej migdzy zbiornikiem retencyjnym
V=500m’, a siecia wodociagu zewngtrznego
wedhug informacji uzytkownika zbiornik posiada pojemno$¢
uzytkowa V=250m’
— sprezarki powietrza WAN-K ze zbiornikiem V = 0,12 m* szt. 1

— zasobnika sprezonego powietrza ¢ 1200, V= 0,6m’
— wspotpracujacego ze sprezarka

— chloratora
— armatury kontrolno — pomiarowej

— rurociggow technologicznych



Stacja wodociggowa obecnie produkuje wode w ilosci: Q.q00.= 600 - 800 m’/d,
co w przeliczeniu daje Qm.x= 80,0 m*/h, wykazujac znaczny deficyt
podazy wody w okresach szczytu rozbiorowego /okres wiosenno — letni/

5. Ujecie wody.

Stacja wodociagowa zasilana jest z uje¢ wod podziemnych — czwartorzegdowych, zaopatrujacych
Gming Brochow w ilosci odpowiadajacej przepustowosci zainstalowanych filtrow

odzelaziajaco - odmanganniajacych Q = 54,0 m*/h,

co przy zatozeniu pracy ujecia 20h/d daje ~ Qmax.ao=1080 m’/d.

W oparciu o posiadang decyzje wodno — prawna Nr. RS.A. 6225-5/04 z dnia 28,06,04
wydana przez Starostwo Powiatowe Sochaczew — przydzial dla gminy Brochow — dla ktorej
pracuje stacja wodociagowa Konary wynosi:

Qmax,dgb = 2500 ms/d

Qmaxh = 107 m3/h

W niniejszym opracowaniu projektowym praktyczny czas pracy ujecia w okresie 20 h/d, co daje
mozliwo$¢ produkcji wody w ilosci:

Qmax.dob = 2140 m3/d

przy Quan = 210m’/h

6. Jakos¢ wody.

Podstawowe parametry - zestawione zostaty w tabeli nizej:

Parametr Miano Woda surowa Woda uzdatniona Norma
18,07,91 okres 5,10,04 ostatnie w/g
budowy badanie rozporzqdz
enia
- barwa mgPt/dm’ 11 7 15
- zapach 1R/2R - Akceptacja
-odczyn pH 7,65 7,6 6,5-9,5
- CHZT /KmnO4/ 4,0 2,6 5
- azot amonowy mgNH,/dm’ 0,1 0,14 1,5
- azotyny mgNO;/dm’ 0,003 0,5
- azotany mgNO,/dm’ <4,4 50
- chlorki mgCL/dm’ 19,0 28,25
- zelazo ogdlne mgFe/dm’ 0,25 0,02 0,2
- mangan mgMn/dm’ 0,22 0,05




Bakteriologicznie woda uzdatniona podawana do sieci odpowiada pod wzgledem fizyko —
chemicznym 1 bakteriologicznym wymaganiom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 19,11,2002/Dz.U.Nr 203 Poz. 1718/ w/g raportu z badan Nr 435 HKL/04 z 13,10,04 wykonany
przez Powiatowa Stacj¢ Sanitarno — Epidemiologiczna

w/g stanu istniejacego stacja pracuje w:

— uktadzie 1 *filtracji
— Zzaeracja w czasie:
2200
przy Q=54,0m’h=15dm’s; V,=2.2m’;, t=---m-mmm- = 133sek
15x 1,1

— z predkoscia filtracji

54,0 m’/h
V= mmmmmmmmmmm——. = 8,8m/s
1,54m*x 4szt

— przez zloze:

- z piasku kwarcowego o wysokosci H=0,9 m ,granulacji 0,8-1,4 mm
na warstwie podtrzymujacej wysokosci H=0,3 m i granulacji 2-20 mm

7. Projektowana rozbudowa urzadzen technologicznyvch.

Dla pokrycia potrzeb wodociagowych w okresach szczytowego rozbioru wiosenno — letniego
okre$lonych na podstawie mozliwosci pracy ujecia wody w dobie Q =2100m*/d
oraz technicznych mozliwosci istniejacej powierzchni stacji doprojektowano:

7.1.Pompownia II°

Dodatkowa pompe wirowg pionowg typu CR 64-1 szt. 1 / razem 2+1 rezerwa /
Q =30,0-80,0 m*/h; H=28,0-20,0 mH,O; N=5,5kW
przy Q=53,0m*h; H=23,0 mH,O

pracujaca w uktadzie jak dotychczas:
zbiornik wody surowej — filtry — zbiornik wody uzdatnione;.

Calkowity wydatek pompowni I1° :

54,0 + 53,0m’/h = 107,0m*/h



7.2.Aeracja.

Przewiduje si¢ dodatkowe napowietrzenie wody w zaprojektowanych
aeratorach ¢ 400 , V =0,08m?; szt.2
stanowiacych wyposazenie przewidzianych do montazu filtréw ¢ 1800

og6lny przyblizony czas napowietrzania wody :
dla Q=107,0m’h=29,7dm’/s; V,=2200 +160 =2360dm’
2360dm’

t= = 7T2sek.
29,7dm*/s x 1,1

Uznano za technologicznie wystarczajacy

7.3.Filtry odzelaziajaco — odmangniajace.
Ze wzgledu na ograniczong powierzchnie rozbudowy doprojektowuje sig:
- filtry ciSnieniowe pionowe ¢ 1800 szt. 2

F,= 2,541’112, F.= 2,54 X2= 5,08m2

Ogdlna powierzchnia filtracyjna stacji wyniesie:
Fc = 1,54m? x 4szt + 2,54m*x 2szt = 11,2m’

107,0m*/h
dla Q=107,0m’h A i —— =9,55m/h
11,2m?

w/w predkosc jest nizsza od przyjetej w projekcie wyjsciowym v = 12m/h
1 wyzsza od pracy stacji istniejacej v = 8,8 m/h

Doprojektowane filtry wypelnione zostana ztozem zwirowo — piaskowym i dodatkowo warstwa
kataliczna z masy pironizytowej G-1/ dla poprawy parametru manganu w wodzie uzdatnionej /

Kolejnos$¢ warstw:

Warstwa podtrzymujaca:
- zwir plukany o miazszosci H=0,30m, od dna w przypadku rusztu WIB H=0,10m
nad ptytg drenazowa, o granulacji 10-20mm
- zwir ptukany o miazszosci H=0,10m, o granulacji 5-10mm
- zwir plukany o miazszosci H=0,10m, o granulacji 2,5-5mm



- piasek ptukany o miazszos$ci H=0,10m, o granulacji 1,4-2,5mm

Warstwa filtracyjna:
- piasek ptukany o miazszo$ci H=0,30m, o granulacji 0,8-1,4mm
- warstwa katalityczna masy pironizytowej G-1 o miazszosci H=0,30m, o granulacji
1-3mm / bez pytu /
- piasek ptukany o miazszo$ci H=0,60m, o granulacji 0,8-1,4mm

Razem: 1,80m / lub w przypadku plyty 1,60m /

Miazszos$¢ poszczegdlnych warstw ustawi¢ nalezy po uprzednim zalaniu woda.
Dla rownomiernego obciazenia hydraulicznego poszczegolnych filtrow wynoszacego:

q=9,55m’/hm?

Zaprojektowane filtry odzelaziajaco — odmanganiajace ¢ 1800 obciazone winny by¢
przeplywem wody:

Q=5,08m*x 9,55m*/hm*= 48,5m*/h = 808dm*/min

Wielko$¢ ta ustalona zostanie poprzez pomiar na wodomierzu MZ ¢ 100 zainstalowanym na
rurociagu wody doptywajacej do filtréw ¢ 1800

Uwaga:
Odpowietrzniki kulowe ¢ 20 zabudowane winny by¢ w najwyzszym miejscu instalacji

doplywowej do filtréw / nie montowa¢ na dennicy /

7.4.0bliczanie filtrocyklu

My
T = caemm-m- /h/
Mxv

T — filtrocykl

M, — pojemno$¢ ztoza na zanieczyszczenie =2300g/m?
M — ilo$¢ zawiesin w wodzie surowej

v — predkos¢ filtracji /m/h/

M= 1,92 x /Fe + Mn/

Fe — ilo$¢ zwiazkow zelaza w wodzie =0,25mg/dm’
Mn — ilo§¢ zwiazkéw manganu w wodzie =0,22mg/dm’

M= 1,92 x 0,47= 0,90g/m’

2300
f (S =267,4godz
0,90 x 9,55



267
Ti=--—-- = 13,3doby
20

20 — ilo$¢ godzin pracy ujecia w dobie
Ze wzgledow eksploatacyjnych ptukanie filtrow odbywac si¢ winno co 7 dob
/ 1x w tygodniu — wszystkie filtry — przy zatozeniu:

1 dzien - 2 filtry istniejace

3 dzien - 2 filtry istniejace

5 dzien - 2 filtry projektowane

Czas sedymentacji osadéw w osadniku przyjeto 44 godz — po czym wolny spust do drenazu.

7.5.Plukanie filtrow.

Przewidziano ptukanie filtrow — w sposob jak w czgsci istniejacej t;.

- plukanie sprezonym powietrzem: z intensywnoscia q = 10dm*/sm?
w czasie t= 180sek /3min/

po czym:

- plukanie woda uzdatniong z pomp III % z intensywno$cia q = 5dm?/sm?
w czasie t=300sek /Smin/

Kolejnos¢ ptukania zaprojektowanych filtrow dowolna.
Ptukanie zakonczy¢ nalezy tzw. stabilizacja ztoza — przywracajac filtracje z “gory w dot” — dla
obu filtrow jednoczes$nie przy pomocy wody surowej podawanej z uktadu pomp II°- kierujac

poptuczyny do kanatu w czasie t=180sek/3min/.

Ilo$¢ wody czystej kierowana do ptukania, regulowana i mierzona zostanie wodomierzem
istniejacym ¢ 100 z zachowaniem dotychczasowej intensywnosci, lecz nie mniej niz:

5dm’/sm’= 762dm*/min
Qp= 5dm’/sm?x 2,54m*x 300sek= 3810dm’= 3,8m’

3 Qp= 3.8m*x 2 filtry= 7,6m’

- ilo$¢ wody surowej zuzytej do stabilizacji:
Q=48,5m*h = 13,5dm%/s

Qs1= 13,5dm’/sek x 180sek= 2430dm’= 2.4m?



Catkowita ilos¢ wody zuzytej do ptukania i stabilizacji wyniesie:
3 QPLiSTAB: 7,6 +2,4= 10,0m3/ﬁltrocykl= 10,0m3/d0b
w/w ilo$¢ miesci si¢ w danych wykazanych w pozwoleniu wodnoprawnym

Qmax.dob: 11 5 67m2/d

8. Pompownia I1I°

Dla pokrycia okreslonych w punkcie 5 potrzeb odbiorow:
Quaxa= 2140m’*/d
Quaxv= 200m*/h

Zaprojektowano wymiang istniejacego zestawu pompowego na typ CR 64-2; szt. 4
/ razem 3 + 1 rezerwa /

(z uwagi na ograniczona ilo$¢ miejsca zabudowane zostana 3 pompy , natomiast czwarta bedzie
przechowywana do ewentualnej wymiany )

Q=30,0-280,0 m’h; H=48,0-350mH,0; N=I11kW
przy Q=680m*h; H=43,0mH,0
pracujacy w ukladzie jak dotychczas: zbiornik wody czystej — sie¢ odbiorcza.

Calkowity wydatek pompowni okresla sie na:

68,0 m*/h x 3 szt = 200 m*/h
przy ci$nieniu:

H =43,0mH,0.

Dla zabudowy w/w pompy nalezy przebudowa¢é zestaw dostosowujac ksztaltki rurociagéw do
srednicy kréo¢cow projektowanych pomp..

9. Sprawdzenie pojemnosci zbiornikéw retencyjnych

Na podstawie zblokowanych danych przy:



— typie osiedla IV -
— pracy ujgcia 20 godz na dobg:

V=0,15 x 2140m*/h = 320m’
Wykazana przez uzytkownika pojemno$¢ uzytkowa =250m’ / wobec konstrukcyjnej 500m? /

jest niewystarczajaca dla wykazanych potrzeb — wobec tego sugeruje sig:

- przebudowe rurociagdw wewnatrz zbiornika — wykorzystujac maksymalna wysokos¢ zbiornika
- i wysterowanie poziomu zataczajacego i wylaczajacego pompy i Il “na réznicg H=0,50mH,O

10.Wnioski koncowe.

1. Sugerowane wykorzystanie urzadzen pochodzacych z demontowanej stacji wodociagowej w
Sochaczewie ul. Mickiewicza — mozliwe jest do ponownego uzycia w projektowanej stacji tylko
w okreslonej czesci tj. :

— filtry ci$nieniowe ¢ 1800 wraz z aeratorami ¢ 400; szt. 2
/ do dyspozycji sa 3 szt. /

— niewielkie elementy przewodow przy wersji wykonania rurazu z PVC

W zwiazku z tym prace montazowe wykona¢ w wersji:

— z rur stalowych kohlierzowych — ocynkowanych z 4ZBR z przepustnicami r¢cznymi
— lub w wersji z rur PVC

2. Proponuje si¢ uzytkownikowi w okresach pozaszczytowego rozbioru rocznego,
projektowana cze$é stacji uzdatniania — wylaczaé z eksploatacji.

Roboty wynikajace z niniejszego projektu wykonac¢ nalezy:

— zachowujac dotychczasowe zasilenie odbiorcow
/ okres zwiazany z przelaczeniem ograniczy¢ do minimum/

3. Prace wykona¢ zgodnie:

— z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
— przepisami BHP — Rozporzadzenie MB 1 PM z 28,03,72 / Dz.U.Nr13/72 /

Po zakonczeniu prac montazowych i wykonanych probach urzadzenia i przewody pomalowaé w
kolorach normatywnych.

Przed wilaczeniem stacji wodociagowej do eksploatacji uzyska¢ pozytywny wynik badania wody
uzdatnione;j.



12.Zakres robot :

I ETAP REALIZACJI :
1. Adaptacja istniejacego pomieszczenia na pomieszczenie filtrow
1.1. Demontaz istniejacych urzadzen
1.2. Wykonanie fundamentow pod filtry o wymiarach :
1.3. Wykonanie kanatu wod poptucznych

1.4. Pomalowanie $cian farbami zmywalnymi

2. Zakup 1 montaz filtrow $r 1800 mm , F =2.54 m2 , szt. 2 wraz z automatycznymi
odpowietrznikami

3. Zasypanie filtrow warstwa podtrzymujaca i filtracyjna
4. Zakup i montaz aeratorow $r 400 mm , V=0.08 m3 , szt 2

5. Montaz przewodow zasilajacych i powrotnych do filtréw z rur stalowych ocynkowanych
,komhierzowych , $r 100 mm

6. Montaz przewodow zbiorczych wody uzdatnionej 1 surowej z rur stalowych ocynkowanych ,
kotierzowych , §r 150 mm

7. Montaz przewodow sprezonego powietrza do aeracji , §r 20 mm
8. Montaz przewodoéw sprezonego powietrza do plukania , §r 40 mm
9. Montaz wodomierza MZ 100
10.Montaz armatury :

przepustnice reczne DN 100

przepustnice rgczne DN 150
11.Montaz przewodow do odpowietrzania DN 20
12.Montaz zawordéw odcinajacych na spr¢zonym powietrzu

DN 40

DN 20
13.Montaz zaworéw zwrotnych sprezonego powietrza DN 40
14.Zabudowa pompy wirowej pionowej typu CR 64-1 , szt 1 — pompownia II
15.Zabudowa armatury przy pompie CR64-1 :

zawory odcinajace DN 100
zawOr zwrotny DN 100



16.Elektryczne podtaczenie projektowanych urzadzen

II ETAP REALIZACJI :

1. Wymiana istniejacego uktadu pompowego III st na zestaw pompowy 3 pomp pracujacych
typu CR 64-2 + jedna pompa rezerwowa w magazynie wraz z dostosowaniem ksztattek
potaczniowych (wykonanie indywidualne).

2. Wymiana istniejacych przewodow w zwiazku ze zmiang wydajnosci SUW

3. Modernizacja istniejacego zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej polegajaca na
przebudowie przewoddw ssaco -tloczacych celem uzyskania pojemnosci retencyjne;j

wlasciwej dla tego zbiornika tj. 500 m3 wraz ze zmiang sterowania .

4. Montaz falownika do automatycznego sterowania praca pomp III stopnia.



13.Zestawienie podstawowych materialow i urzadzen :

LP Nazwa materiatu Rodzaj Jdn | Ilos¢ Uwagi
1 |Filtry ci$nieniowe pionowe |Sr 1800 , F=2.54 m2 szt |2
2 | Aeratory Sr400,V =0,08 m3 szt |2
3 |Pompa wirowa pionowa Typ CR 64 - 1 szt |1
4 | Pompa wirowa pionowa Typ CR 64 - 2 szt |4
5 | Wodomierz $Srubowy MZ ér 100 szt |1
6 | Przepustnica kolierzowe z | DN 100 szt |11
napedem r¢cznym DN 150 szt |4
DN 200 szt
ZawOr zaporowy DN 20 szt |4
7 | kolierzowy
Kurek gazowy DN 20 szt |3
8 |M 800 DN 40 szt |3
Zawor zwrotny kolierzowy |DN 40 szt |2
(do sprgzonego powietrza) | DN 100 szt |1
9 DN 150 szt |1
Zawor przelotowy zeliwny | DN 20 szt |2
10 |ocynkowany M - 83
Ksztaltki zeliwne DN 300 szt |6 Wykonanie
11 |kotnierzowe indywidualne
12 | Trojnik Zeliwny ci$nieniowy |DN 100/100 szt |6 Wykonanie
kotierzowy DN 150/100 szt |1 indywidualne
DN 150/150 szt |5
DN 200/200 szt |1
DN 250/200 szt |1
DN 250/250 szt |2
DN 300/200 szt |3
DN 300/250 szt |1
13 | Zwezka zeliwna cisnieniowa | DN 100/80 szt |4
kolnierzowa DN 150/100 szt |7
DN 200/150 szt |2
DN250/200 szt |2
DN 300/250 szt |1




LP Nazwa materiatu Rodzaj Jdn | Ilos¢ Uwagi
14 |Rury stalowe bez szwu DN 80 m |2
czarne ocynkowane ogniowo DN 100 m 21
kolnierzowe
DN 150 m |22
DN 200 m |8+6
DN 250 m |10
DN 300 m |24
15 |Rury stal. inst.typ S z DN 32 m |32
koncami gtadkimi na DN 40 m 120
przewody gazu
16 |Ostona odpowietrznika DN20
szt |2
17 | Odpowietrznik automatyczny | DN 20 szt
18 | Manometr
19 |Rura PVC kielichowa Sr315 m |10
ci$nieniowa
20 |Rura PVC kielichowa Sr 225 m |10
ci$nieniowa
21 |Zwir ptukany Granulacja 10-20mm m? |1,53
22 | Zwir ptukany Granulacja 5-10mm m? 0,5
23 | zwir ptukany Granulacja 2,5-5mm m? |0,5
24 |piasek ptukany Granulacja 1,4-2,5mm m? |0,5
25 |piasek ptukany Granulacja 0,8-1,4mm m? |2,55
26 |Masa katalityczna Granulacja  1-3mm m? |1,53
(pirolizytowa ) bez pytlu
27 |Rury zeliwne ci$nieniowe DN 300 m |10
kolierzowe do potaczen
elestycznych §rubowych
28 |Falownik do automatycznego kpl |1

sterowania praca pomp III st







